METODO SPEDITIVO PER LA VALUTAZIONE DELLE DISTANZE
NELLA PIANIFICAZIONE PROVVISORIA

1. Premessa

L'individuazione delle aree da pianificare in termini provvisori, come definite
al punto 4 del testo, viene effettuata con riferimento ad una distanza standard,
la cui valutazione e di seguito illustrata.

I1 metodo proposto, basato sulle fonti citate nel testo, fa riferimento ad alcune
specifiche assunzioni sulle ipotesi incidentali poste alla base delle valutazioni e
sui livelli di danno atti a rappresentare l'area individuata. In tale senso
occorre tenere presente quanto segue (1):

- il termine di sorgente per il rilascio corrisponde al massimo incidente
credibile;

- la categoria atmosferica per cui sono state effettuate le valutazioni di
dispersione ¢ la D, con velocita del vento pari a 5 m/s;

criterio di vulnerabilitd per incendi (variabili e stazionari): elevata
probabilita di letalita per esposizione diretta alla fiamma;

- criterio di vulnerabilita per esplosioni: elevata probabilita di letalita entro la
sovrappressione di 0.3 bar;

- criterio di letalita per rilasci di sostanze tossiche: elevata probabilita di
letalita per esposizione a LC50 per piu di 30 minuti;

- criterio di classificazione delle sostanze (cfr. successiva tab.1 e 2) secondo
quanto esposto in Appendice 1 al presente allegato.

2. Procedura di valutazione.

Con riferimento alla tabella 1 si individua la sostanza per il rilascio della quale
si vuole effettuare la valutazione della distanza standard. Dalla stessa tabella
si rileva il gruppo di numeri di riferimento attribuibili alla sostanza coinvolta.

Nel caso di sostanza non ricompresa in tabella 1, quest'ultima potra comunque
essere utilizzata previa classificazione della sostanza in esame secondo 1 criteri
esplicitati nella stessa tabella per gli inflammabili e in Appendice 1 per 1
tossici.

Dalla tabella 2, in base alla tipologia di attivita in esame e/o della modalita di
detenzione della sostanza stessa, si individua quale dei numeri di riferimento
del gruppo sopra citato e applicatile al caso attuale.

In corrispondenza del numero di riferimento cosi individuato e in funzione
della quantita di sostanza detenuta (massima realisticamente coinvolgibile in
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un singolo incidente), dalla tabella 3 (ovvero 3a ove specificamente indicato in
nota a tabella 3) si determina la categoria di effetti associabile alla situazione
in esame (contraddistinta da una lettera e da un numero romano). Ove
necessario si procedera ad una interpolazione tra 1 valori estremi dei campi di
variabilita delle quantita di tabella 3 e di distanza di tabella 4.

Con tali elementi, dalla tabella 4 si determinano, in base alla lettera, la
distanza standard e l'estensione superficiale dell'area di massimo impatto; in
base al numero romano, la forma dell'area di impatto.

Rispetto ad alcuni fini pianificatori generali dovra essere considerata la sola
distanza di impatto cosi ricavata (distanza standard), mentre ai fini del
dimensionamento delle risorse e dell'individuazione dell'area di intervento in
emergenza sara utile anche l'informazione relativa alla forma dell'area e alla
sua prevedibile superficie.

Il processo di valutazione sopra descritto e riportato, per maggiore chiarezza,
nella figura riportata a pagina seguente.

3. Distanza di pianificazione provvisoria

La distanza caratterizzante la prima zona di pianificazione coincide con la
distanza standard ricavata come descritto al precedente punto 2.

La distanza a cui va estesa la seconda zona e determinata, sempre in termini
speditivi, da quella standard moltiplicata per il coefficiente di impatto "i":

Per sostanze infiammabili e/o 1=2
esplosive
Per sostanze tossiche vedi Appendice 4

4. Informazioni necessarie

L'applicazione del metodo spedito e la relativa pianificazione provvisoria
potranno essere basate, oltre che sui contenuti del Rapporto di Sicurezza ove
disponibile, sulle informazioni direttamente fornite dal Fabbricante su
richiesta delle Autorita competenti, in base alla modulistica di cui in
Appendice 3.
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Numeri di
riferimento

1,3

1,3

4,6

7,9

10,11

TABELLA 1
ELENCO DELLE SOSTANZE

Tipo di sostanza

Sostanza

Liquido infiammabile con Alcool allilico, Alcool furfurilico, Alcool
tensione di vapore < 0,3 bar a iso-amilico, Alcool iso-butilico, Alcool
20° C. (Punto di inflammabilita propilico, Anilina Benzaldeide, Benzil

> 20° Q).

Liquido infiammabile con
tensione di vapore <0,3 bar a
20° C. (Punto di infiammabilita
<20°C.)

Liquido infiammabile con
tensione di vapore > 0,3 bar a
20°C.

Gas infiammabile liquefatto in
pressione

Gas infiammabile liquefatto per
refrigerazione

cloruro, Butandione, Butanolo,
,Butildiglicol,

Dicloro benzolo, Dietil carbonato,
Dimetil formammide, Etanol ammina,
Etilen glicol acetato, Fenolo, Furfur
aldeide, Gasolio, Greggio, Metilbutil
chetone, Metil glicol, Metil glicol
acetato, Nalfta, Naftalina,
Nitrobenzene, Olio combustibile,
Stirolo, Triossano Xilolo

Acetale, Acetone, Acetonitrile, Alcool
1so-propilico, Alcool metilico, Benzene,
Benzina, Butanone, Butil cloruro,
Butil formiato, Cicloesene,
Dicloroetano, Dicloropropano, Dietil
ammina, Dietil chetone, Dimetil
carbonato, Dimetil cicloesano,
Diossano, Eptano, Esano, Etanolo,
Etere 1sopropilico, Etil acetato, Etil
acrilato, Etil benzene, Etil formiato,
Isobutil acetato, Metil acetato, Metil
cicloesano, Metil isobutilchetone, Metil
metacrilato, Metil propionato, Metil
vinilchetone, Ottano,  Piperidina,
Piridina, Propil acetato, Toluene,
Trietil ammina, Vinil acetato

Acetaldeide, Benzina leggera,
Carbonio  disolfuro, Ciclopentano,
Dietil etere, Etil bromuro, Idrocarburi
leggeri condensati, Isoprene, Metil
formiato, Pentano, Propil aldeide,
Propilene ossido, Soluzione di collodio

1,3 — Butadiene, Butano, Butene,
Ciclopropano, Difluoro etano, Etano,
Etil cloruro, GPL, Isobutano,
Isobutilene, Metil etere, Propadiene,
Propano, Propilene

Etilene, Gas naturale liquefatto
(GNL), GPL, Metano, Metil acetilene,
Propilene
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13

Gas inflammabile in pressione

Acetilene, Butano, Etilene, Gas
naturale, GPL, Idrogeno, Metano,
Metil acetilene, Propano

14,15

Esplosivi

Nitrato di ammonio (fertilizz. tipo AD),
Nitroglicerina, Trinitro toluene

16,17

Liquido a tossicita bassa

Acetil cloruro, Allil ammina, Allil
bromuro, Azinphos etile, Bis (2-
cloroetil)  solfuro, Butil acetato,

Cloropicrina, 1.2-Dibromoetano,
Diclorodietil etere, Dimetil idrazina,
Dimetil solfuro, Disulfoton,

Epicloridrina, Etantiolo, Etil etere,
Etil 1socianato, Etil triclorosilano,
Ferro pentacarbonile, Fosfamidone,
Fosforo ossicloruro, Isopropil ammina,
Metil idrazina, Mevinfos, Osmio
tetrossido, Percloro metilmercaptano,
Piombo tetraetile, Piombo tetrametile,
Propilene ossido, Solforilcloruro,
Terzbutil perossiacetato, Vinilidene
cloruro

18-21

22,25

26,29

30,35

31,36

Liquido a tossicita media

Liquido a tossicita alta

Liquido a tossicita molto alta

Gas a tossicita bassa

Gas a tossicita media

Acido nitrito (fumante) Acrilonitrile
Acroleina Bis clorometil etere Bromo
Carbofenothion Carbonio solfuro
Cianogeno bromuro Clorfenvifos Cloro
acetaldeide Cloro metiletere Dimetil
clorosilano Etil cloroformiato Etilen
Immina Idrossi acetonitrile
Metacroleina Metil cloroformiato Metil
diclorosilano Metil 1oduro Metil
triclorosilano Oleum (acido solforico
fumante) Parathion Stagno
tetracloruro Sulfotep
Triclorometilsulfenil cloruro Tricloro
silano

Acido cianidrico Allil cloruro Azoto
biossido Demeton Dimefox Isobutil
ammina Pentaborano Propilen immina
Sodio monofluoro acetato Tepp Terz —
butilammina Thionazin Zolfo triossido

Metil i1socianato Nichel carbonile Zolfo
pentafluoruro

Dimetil ammina

Acido cloridrico Acido fluoridrico
Ammoniaca Azoto trifluoruro Boro
trifluoruro Carbonio monossido Cloro
trifluoruro  Etilene ossido Silano
Trimetil ammina Vinil bromuro Zolfo
biossido
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32,37,42

Gas a tossicita alta

Acido bromidrico Azoto monossido
Boro tricloruro Carbonil solfuro Cloro
Cloro biossido Dicloro acetilene
Esafluoro acetone Etil ammina Fluoro
ossido Formaldeide Idrogeno solforato
Metil bromuro Metil cloruro Percloril
fluoruro Selenio esafluoruro Selenio
idruro Silicio tetrafluoruro Solforile
fluoruro Stagno tetraidruro Tellurio
esafluoruro Vinil cloruro

33,38

Gas a tossicita molto alta

Boroetano Carbometilene Carbonil
cloruro Carbonil fluoruro Cianogeno
Dimetil etere Fluoro Fosfina Fosgene
Ossigeno difluoruro Stibina Zolfo
tetrafluoruro

34,39

Gas a tossicita estrema

Arsina Idrogeno seleniato Ozono
Selenio esafluoruro

43 - 46

Prodotti tossici di combustione

Acido cloridrico  Azoto  biossido
Diossine Zolfo biossido
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TABELLA 2

Classificazione delle sostanze per modalita di detenzione o tipologia di attivita

No. Tipo di sostanza Caratteristiche della sostanza Tipo di attivita
rif.
1 Liquido Tensione di vapore < 0,3 bar a Stoccaggio con bacino
infiammabile 20°C di contenimento
3 Tensione di vapore > 0,3 bar a Altro
20°C . .
4 Stoccaggio con bacino
6 di contenimento
Altro
7 Gas inflammabile  Liquefatto in pressione Stoccaggio sopra terra,
Liquefatto per refrigerazione auto/ferrocisterna
9 ) Altro
In pressione
10 Stoccaggio con bacino
di contenimento
11
13 Altro
Stoccaggio di bombole
(25-100 kg)
14 [Esplosivi In mucchio (singola esplosione)
In contenitori
15
16 Liquidi tossici A bassa tossicita Stoccaggio con bacino
A media tossicita di contenimento
17 o Altro
Ad alta tossicita
18 o Stoccaggio con bacino
o A tossicita molto alta di contenimento
1
20 Auto/ferrocisterna
91 Trasporto per via
d’acqua
22 Altro
23 . )
Stoccaggio con bacino
24 di contenimento
25 Auto/ferrocisterna
26 Trasporto per via
d’acqua
27
Altro
28
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29 Stoccaggio con bacino
di contenimento
Auto/ferrocisterna
Trasporto per via
d’acqua
Altro
30 Gas tossici Liquefatti in pressione: t. bassa  Da pesticidi
t. media Da fertilizzanti azotati
31
t. alta Da fertilizzanti
32 solforati
t. molto alta
33 Da materie plastiche
t. estrema clorurate
34
a5 Liquefatti per refrig.: t. bassa
t. media
36
t. alta
37
t. molto alta
38
t. estrema
39
In pressione > 25 bar : t. alta
42
Prodotti tossici di combustione
43
44
45
46
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TABELLA 3

Categorie di effetti

No.rif. Quantita (ton)
<10 10-50 50-200 200-1000 1000-5000 5000-10000 >10000

1 - - - Al BI BI CI
3 - Al B1 ClI DII X X
4 - - - BI CII CII DII
6 - BII CII DII EII X X
7 BI ClI DI EI FI X

9 CIII CIII D III X X X

10 - - - BI CII CII DII
11 - BII CII DII EII X

13 CIII CII CI CI X X

14 BI CI CI DI

15 CIII CII CI DI

16 - : : ATl ATl B II C 111
17 - A Il ATl BII CII CII ClII
18 - ATII B III D III E III1 FII1 FIII
19 CIII D III X X X X X
20 D III E III FIII X X X X
21 CIII D III E II1 F III FIII X X
22 ATl B III CIII E 111 FIII G III G III
23 D III E III X X X X X
24 E III FIII G III X X X X
25 D III E II1 FIII G III G III X X
26 CIII EIII FIII G III G III H III H III
27 E 111 FIII X X X X X
28 FIII G III H III X X X X
29 E II1 FIII G III H III H III X X
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30 ATl Al BII BI CIII CII X
31 BII CII D III E III F III F III X
32 E II1 E II1 F III F III G III X X
33 FIII G III G III G III X X X
34 G III H IIT H III X X X X
35 All ATl All BI1I BI1I BI1I X
36 CII CII D III D III D III EIII X
37 D III E II1 E II1 E II1 FIII X X
38 FIII FIII G III G I1I X X X
39 G III H IIT H III X X X X
42 All BI1I D III E 111 E 11T X X
43 BII CIII E II1 F III F II11 X X
44 ATl CIII D III D III X X
45 ATl CIII D III D III X X
46

Note:

+ X Combinazione sostanza/quantita non riscontrabile nella normale pratica
industriale

« - Effetti trascurabili

* Per il numero di riferimento 42 vedere tabella 3a

+ A1 fimi dell’applicabilita di questa tabella, le quantita minime di prima colonna
devono essere non inferiori alla soglia prevista per la notifica dal DPR 175/88
e successive modificazioni e integrazioni

Categorie di effetti (per gas a tossicita alta in pressione)

No rif.

42

Diametro (metri)

<0.02

0.02 - 0.04

0.04-0.1

TABELLA 3a

Categoria
D IIT
E III
F 111

Diametro della piu grande

tubazione connessa con il sistema
di impianto o serbatoio contenente

la sostanza.
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Categoria Distanza
standard
(metri)

0-25
25-50
50 - 100

100 - 200

200 - 500

o =2 =H O a @ o>

Forma dell’area:

500 - 1000
1000 - 3000

3000 - 10000

0.2

0.8

12

80

300

TABELLA 4

Area di massimo effetto

Estensione superficiale (ettari)

IT

0.1
0.4
1.5
6
40

150

I Circolare, con centro nel punto origine del pericolo

II1

0.02
0.1
0.3

1
8
30
300

1000

II Semicircolare, con centro nel punto origine del pericolo e orientata in

direzione del vento.

III Settore circolare con apertura di circa 1/10 del cerchio, con centro nel punto
origine del pericolo e orientato in direzione del vento.
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APPENDICE 1

Criterio di classificazione delle sostanze tossiche

La classificazione delle sostanze nelle tabelle 1 e 2 corrisponde a quella gia
effettuata dal TNO per scopi analoghii. Essa e basata sui criteri di seguito
esposti, che potranno essere applicati ove necessario per la classificazione di
sostanze tossiche che non siano gia ricomprese nella tabella 1.

Per ogni sostanza viene definita una classe di tossicita (TOX) sulla base del
valore di LC50-ratto- (4h)z, come da tabella seguente:

LC50-RATTO- (4H) (ppm) Classe di tossicita (TOX)
0.01-0.1 8
0.1-1 7
1-10 6
10 - 100 5
100 - 1000 4
1000 - 10000 3
10000 - 100000 2

e una classe di volatilita (VL) basata, secondo la natura della sostanza, sulla
tensione di vapore a 20° C (Pv) o sulla temperatura normale di ebollizione (Tb) o
sulla pressione di esercizio (P), come specificato nella seguente tabella:

Parametro fisico Classe di volatilita (VL)
liquidi tossici 1
Pv <0.05 bar 9
0.05 bar < Pv <0.3 bar .
Pv > 0.3 bar
Gas tossici liquefatti per 3
compressione
Tb > 265 °K 4
Th <265 °K

pag. 11



Gas tossici liquefatti per
raffreddamento

Tbh > 245 °K
Th < 245 °K

Gas tossici in pressione
P <3 bar

3 bar <P < 25 bar
P > 25 bar
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APPENDICE 2

ESEMPI DI APPLICAZIONE DEL METODO SPEDITIVO PER LA
VALUTAZIONE DELLA DISTANZA STANDARD DI
PTIANIFICAZIONE

Esempion. 1

Impianto con stoccaggio in pressione di 500 ton totali di cloro,
suddiviso in due serbatoi da 250 ton I'uno

La pericolosita dell'impianto € determinata da:

sostanza = cloro

Entrando con tale sostanza in tabella 1:

Numeri di riferimento Tipo di sostanza Sostanza
32,37,42 Gas a tossicita alta Vinil bromuro
Zolfo biossido

Acido bromidrico
Azoto monossido
Boro tricloruro
Carbonil solfuro

Cloro
Cloro biossido

Dicloro acetilene
Esafluoro acetone

Etil ammina

si viene a determinare il gruppo dei numeri di riferimento pertinenti alla
sostanza in esame:

gruppo numeri di riferimento = 32, 37, 42

Passando alla tabella 2, si rileva quale dei numeri appartenenti al gruppo
individuato corrisponda alle attuali condizioni di detenzione della sostanza:
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No.

rif.

30

31

32

33

34

No. rif. Tipo di sostanza

30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
42

43

Gas tossicl

Caratteristiche della sostanza

Liquefatti in pressione: t. bassa
t. media

t. alta

t. molto alta

t. estrema

Liquefatti per refriger:

t. bassa

t. media

t. alta

t. molto alta

t. estrema

In pressione > 25 bar:
t. alta

Prodotti tossici di combustione

tipo di attivita

Da pesticidi

s1 viene a determinare il numero di riferimento rappresentante la sostanza in
esame, nelle attuali condizioni di impianto:

numero di riferimento = 32

La quantita massima che puo essere ragionevolmente coinvolta in un singolo

incidente e quella relativa al contenuto di uno dei due serbatoi; pertanto:

Entrando in tabella 3, con il numero di riferimento e la quantita:

<10

ATl

BII

E III

FIII

G III

10-50

Al

CII

E IIT

G III

H III

50-200

BII

D III

F 111

G III

H III

Quantita = 250 ton

Quantita (ton)

200-1000
BI CIII
E III FIII
F 111 G III
G III X
X X

1000-5000  5000-10000

CII

FIII

X

X

>10000

X
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si viene a determinare la categoria di effetti per la situazione in esame:
categoria di effetti = F III

Entrando in tabella 4 con tale indicazione:

Categoria Distanza Estensione superficiale (ettari)
standard

(matei) I IT III
A 0-25 0.2 0.1 0.02
B 25 - 50 0.8 0.4 0.1
C 50 - 100 3 1.5 0.3
D 100 - 200 12 6 1
E 200 - 500 80 40 8
F 500 - 1000 300 150 30
G 1000 - 3000 -- -- 300
H 3000 - 10000 - - 1000

si deduce:

distanza standard = 500 - 1000 metri
estensione superficiale = 30 ettari
con una forma dell’area di impatto come in corrispondente nota in tabella 4:

settore circolare con apertura di circa 1/10 di cerchio, con centro nel punto
origine del pericolo e orientato in direzione del vento

Infine volendo una definizione piu precisa della distanza alla quale estendere la
prima zona di pianificazione, si puo operare una interpolazione dei campi di
variabilita relativi alla categoria F III, ottenendo:

estensione la zona = 600 metri
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