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laboratorio di misura.
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Allegato n. 1
RELAZIONE TECNICA DI VALUTAZIONE
CONTENIMENTO INQUINAMENTO
LUMINOSO E RISPARMIO ENERGETIVO
(Rif. Legge Regionale n.17 del 07.08.2009)
PREMESSA

La presente relazione di valutazione contenimento luminoso e risparmio energetico e
redatta secondo le indicazioni e prescrizioni della Legge Regionale n.17 del 07.08.2009
“nuove norme per il contenimento dell'inquinamento luminoso, il risparmio energetico
nell'illuminazione per esterna e la tutela del’ambiente e dell'attivita’ svolta dagli osservatori
astronomici”.

Verranno quindi esposte di seguito le caratteristiche,prescrizioni e limitazioni generali che
dovra avere l'impianto di pubblica illuminazione da realizzare.

Dettagli costruttivi e particolareggiati della tipologia di prodotti e materiali impiegati (pali,
linee, quadri elettrici eccc) saranno forniti in fase esecutiva.

OGGETTO DEI LAVORI

L’intervento oggetto della presente prevede la realizzazione dell'impianto di illuminazione
della rotatoria via Molinetto con via Vallina Orticella in Comune di Borso del Grappa (TV),
guale sistema di illuminazione nelle ore serali e notturne ai fini della sicurezza del traffico
veicolare e pedonale.

DATI DI BASE E CRITERI DI PROGETTAZIONE

Compito fondamentale dell'illuminazione stradale € quello di garantire un’adeguata
visibilita necessaria alla sicurezza del traffico: gli utenti della strada devono essere in
grado di percepire e localizzare velocemente tutti i dettagli del luogo percorso per evitare
di creare situazioni di pericolo per sé stessi o0 verso altri.

Le esigenze visive sono tra loro diverse: infatti il grado di visibilita degli oggetti fissi o
mobili che e richiesto per soddisfare le esigenze di un pedone € diverso da quello richiesto
dal conducente di un autoveicolo. Dato che la sicurezza della circolazione motorizzata
0ggi € in ogni caso prevalente in quanto, riferita la moderno traffico si traduce in condizioni
severe ed impegnative, lilluminotecnica stradale rivolgera ad essa la sua principale
attenzione.

Norma di riferimento UNI 11248 — 2016 per illuminaz  ione rotatorie
- Strada tipo F: la categoria di ingresso € M2 (lim ite di velocita 70 km/h)

- Categoria della rotatoria e degli accessi C2 (20  lux unif.0,4)
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Altre esigenze di ordine estetico, artistico e commerciale si affiancano a quelle piu
strettamente funzionali sopramenzionate.

Le regole principali cui la moderna illuminazione stradale deve attenersi sono le seguenti:

- 'impianto deve assicurare un sufficiente contrasto di luminanza tra I'ostacolo e lo sfondo
sul quale tale ostacolo si proietta;

- per quanto riguarda la luminanza sul fondo, la condizione ottimale si ha quando ne e
assicurata la distribuzione piu uniforme, in quanto in corrispondenza di zone meno brillanti
gli eventuali ostacoli possono diventare invisibili;

- € necessario evitare il verificarsi di fenomeni di abbagliamento diretto o riflesso in quanto
riducono la percezione visiva del campo, aumentano la tensione nervosa e causano
affaticamento a chi é alla guida dei veicoli. | fenomeni di “adattamento” dell’occhio
provocano turbamenti nella pronta percezione degli oggetti;

- per la limitazione dell’abbagliamento occorre fare riferimento all’incapacita visiva
(abbagliamento fisiologico o debilitante) ed al “fastidio” (abbagliamento psicologico o
molesto).

Si deve inoltre prevedere e garantire:

- un’accettabile grado di uniformita sia di luminanza che di illuminamento;

- la massima sicurezza delle persone contro i contatti indiretti;

- una facile manutenzione;

- un elevato grado di affidabilita;

- un gradevole aspetto estetico, con una scelta degli apparecchi di illuminazione orientata
verso forme e dimensioni che si armonizzino con I'ambiente circostante, cosi come
accurato

dovra essere I'allineamento di sostegni e degli apparecchi.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI CORPI ILLUMINANTI

L’'impianto di pubblica illuminazione della rotatoria, sara realizzato per mezzo di corpi
illuminanti con sorgente luminosa a Led 32 di potenza 70W, temperatura di colore 3000K,
dimmerabile al fine di ridurre il flusso luminoso in determinati orari stabiliti. Saranno
utilizzate ottiche stradali

La potenza delle lampade prevista, sara la minima necessaria per garantire il rispetto dei
requisiti illuminotecnici minimi previsti dalle norme UNI 11248 ( llluminazione stradale —
Selezione delle categorie illuminotecniche) e norma EN 13201.

L'alimentatore della lampada a Led é configurato con un profilo di dimmerazione
automatica che permette di sfruttare la massima intensita luminosa nelle prime e nelle
ultime ore di accensione dell'impianto, riducendo i consumi energetici nelle ore centrali
della notte, quando é sufficiente un livello di illuminazione inferiore. Il profilo di riduzione si
adatta automaticamente alla durata del periodo notturno durante I'anno.

Il tutto conformemente alle richieste prestazionali della L.R. n.17/2009.

Saranno montati su pali in acciaio, ad altezza 8 metri fuori terra.
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PREVENZIONE DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO

La progettazione e relativa scelta delle apparecchiature e materiali, & stata eseguita nel
rispetto

delle norme UNI 11248 e EN 13201 e della Legge Regionale n.17 del 07.08.2009
“NUOVE NORME PER IL CONTENIMENTO DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO, IL
RISPARMIO ENERGETICO NELLILLUMINAZIONE PER ESTERNA E LA TUTELA
DELL’AMBIENTE E DELL’ATTIVITA’ SVOLTA DAGLI OSSERVA TORI ASTRONOMICI.

In particolare, le finalita della suddetta Legge nell’ambito della realizzazione di impianti di
pubblica illuminazione sono le seguenti:

a) la riduzione dell'inquinamento luminoso e ottico, nonché la riduzione dei consumi
energetici
da esso derivanti;

b) l'uniformita dei criteri di progettazione per il miglioramento della qualita luminosa degli
impianti per la sicurezza della circolazione stradale;

c) la protezione dall'inquinamento luminoso dell'attivita di ricerca scientifica e divulgativa
svolta dagli osservatori astronomici;

d) la protezione dall'inquinamento luminoso dell'ambiente naturale, inteso anche come
territorio, dei ritmi naturali delle specie animali e vegetali, nonché degli equilibri ecologici
sia

all'interno che all'esterno delle aree naturali protette;

e) la protezione dall'inquinamento luminoso dei beni paesistici, cosi come definiti
dall’articolo

134 del decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42, “Codice dei beni culturali e del
paesaggio, ai

sensi dell'articolo 10 della legge 6 luglio 2002, n. 137" e successive modificazioni;

f) la salvaguardia della visione del cielo stellato, nell'interesse della popolazione regionale;

g) la diffusione tra il pubblico delle tematiche relative all'inquinamento luminoso e la
formazione di tecnici con competenze nell'ambito dell'illuminazione.

Il presente impianto di pubblica illuminazione risp ettera quindi quanto stabilito
dall’Art. 9 della suddetta Legge Regionale, affinch € l'impianto sia conforme ai
principi di contenimento dell'inquinamento luminoso e del consumo energetico. A
tal scopo I'impianto avra i seguenti requisiti:

* sara costituito da apparecchi illuminanti aventi un'intensita luminosa massima compresa
fra 0 e 0.49 candele (cd) (come da dichiarazione di conformita che sara fornita al

termine dei lavori) per 1.000 lumen di flusso luminoso totale emesso a novanta gradi ed
oltre;

pag. 3




STUDIO GASPAROTTO

Progettazione e consulenza impianti elettrici e tecnologici
36027 - Rosa (VI) Tel./Fax: 0424 031098

e-mail: ggasp@tin.it - sito web: www.gasparottoprogetti.it

* i punti luce sono equipaggiati con lampade ad avanzata tecnologia ed elevata efficienza
luminosa, nel caso specifico a Led, conformi alle suddette prescrizioni, con efficienza > di
90Im/W.

* sara dimensionato in modo che le superfici illuminate non superino il livello minimo di
luminanza media mantenuta o di illuminamento medio mantenuto previsto dalle norme di
sicurezza pecifiche; in assenza di norme di sicurezza specifiche la luminanza media sulle
superfici non deve superare 1 cd/mq;

* 'impianto e strutturato in modo tale che ad una determinata ora impostabile attraverso il
sistema di dimmerazione dei corpi illuminanti, il flusso luminoso delle lampade diminuisca
di almeno il 50% rispetto al pieno regime di operativita. L’accensione dei corpi illuminanti
avviene per mezzo di orologio astronomico.

Inoltre, ai fini dell'alta efficienza, I'impianto dovra:

* impiegare, a parita di luminanza, apparecchi che conseguano impegni ridotti di potenza
elettrica, condizioni massime di interasse dei punti luce e che minimizzino costi e interventi
di manutenzione nell'illuminazione pubblica e privata per esterni.

» utilizzare apparecchi con rendimento superiore al sessanta per cento, intendendosi per
rendimento il rapporto fra il flusso luminoso che fuoriesce dall'apparecchio e quello
emesso dalla sorgente interna allo stesso.

* garantire un rapporto fra interdistanza e altezza delle sorgenti luminose non inferiore al
valore di 3,7,

* massimizzazione della frazione del flusso luminoso emesso dall'impianto, in ragione
dell'effettiva incidenza sulla superficie da illuminare (utilanza).

L

a progettazione dellimpianto di illuminazione esterna notturna sara tale da contenere al
massimo la luce intrusiva all'interno delle abitazioni e di ogni ambiente adiacente I'impianto

INDIVIDUAZIONE FASCIA DI RISPETTO DAGLI OSSERVATORI ASTRONOMICI
L’articolo 8 della Legge Regionale n.17 del 07.08.2009, determina le f ascie di rispetto
per la

tutela degli osservatori astronomici professionali, non professionali e i siti di
osservazione.

Tale fascia di rispetto determina I'area circoscritta agli osservatori astronomici.
Le fasce di rispetto dalla Legge risultano le seguenti:
a) a 25 chilometri di raggio per gli osservatori professionali;

b) a 10 chilometri di raggio per gli osservatori non professionali e per i siti di osservazione;
c) all'estensione dell'intera area naturale protetta.
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Per quanto sopra, nella progettazione, realizzazione e gestione degli impianti, dovranno
quindi essere sempre rispettati, anche nel tempo, i seguenti criteri tecnici:

- divieto di utilizzo di sorgenti luminose che producano un‘emissione verso l'alto superiore
al 3% del flusso totale emesso dalla sorgente;

- divieto di utilizzo di sorgenti luminose che producano fasci di luce di qualsiasi tipo e
modalita, fissi e rotanti, diretti verso il cielo o verso superfici che possano rifletterli verso il
cielo;

- per le strade a traffico motorizzato, selezionare ogniqualvolta cio sia possibile i livelli
minimi di luminanza ed illuminamento consentiti dalle norme UNI 11248;

- limitare l'uso di proiettori ai casi di reale necessita, in ogni caso mantenendo
I'orientazione del fascio verso il basso, non oltre i sessanta gradi dalla verticale;

- mantenere i previsti sistemi automatici di controllo e riduzione del flusso luminoso, fino al
cinquanta per cento del totale, dopo le ore ventidue, e adottare lo spegnimento
programmato integrale degli impianti ogniqualvolta cio sia possibile, tenuto conto delle
esigenze di sicurezza.

Novembre 2018
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Allegato n. 2

DICHIARAZIONE DI CONFORMITA' DEL PROGETTO ILLUMINOT  ECNICO ALLA LR 17/09
DICHIARAZIONE DI PROGETTO A REGOLA D’'ARTE

Il sottoscritto  GIANCARLO GASPAROTTO Con studio di progettazione
con sede in viatMONS. CARON n°25 CAP36027

comune ROSA’ Prov.VICENZA tel.0424031098

fax 0424031098 e-mailggasp@tin.it

Iscritto all'Ordine/CollegioPERITI INDUSTRIALI DI VICENZA n® iscrizione430

Progettista dell'impianto d’illuminazione (descome sommaria):

llluminazione S.P. 26 Via Molinetto ROTATORIA con Via Vallina Orticella.

Committente: SCOTTON S.p.A. — Via Vallina Orticella — Borso del Grappa (TV)
DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita che iamp € stato progettato in conformita alla leggkad
Regione Veneto n. 17 del 07/08/0Bltiove norme per il contenimento dell'inquinamentaihoso, il
risparmio energetico nell'illuminazione per estegnper la tutela dell'ambiente e dell'attivita

svolta dagli osservatori astronomi¢j.art. 9, ed alle successive integrazioni e moldi avendo in
particolare:

riportato dettagliatamente nel progetto illumirtptieo esecutivo tutti gli elementi per una instztae
corretta ed ai sensi della L.r. 17/09 e succ. nazagni.

rispettato le indicazioni tecniche della L.r. 1788ucc. integrazioni medesima, e realizzato una
relazione illuminotecnica a completamento del ptimyehe dimostri la completa applicazione della L.
r. 17/09 medesima,

seguito la normativa tecnica applicabile all'immegnello specifico la norma UNI 11248 o analoga
(UNI 13201) e quindi di aver realizzato un progettsegola d’'arte”

corredato il progetto illuminotecnico della docurtaaione di seguito elencata:

- Relazione che dimostra il rispetto delle dispiesizdi legge della L.r. 17/09 e succ. integrazjoni

- Calcoli illuminotecnici e risultati iluminotecai (comprensivi di eventuali curve iso-luminanze e
iso-illuminamenti)

- Dati fotometrici del corpo illuminante in formatabellare numerico e cartaceo e sotto formali fil
normalizzato Eulumdat. Tali dati sono stati cestifi e sottoscritti, circa la loro veridicita, dal
responsabile tecnico, certificato secondo standegdalita.

- Quadro riepilogativo dri valori progettuali.

DECLINA

- ogni responsabilita per sinistri a persone oseaerivanti da una esecuzione sommaria e non
realizzata con i dispositivi previsti nel progettominotecnico esecutivo,

- ogni responsabilita, qualora dopo averlo segoalléa societa installatrici, la stessa proceda
comunque in una scorretta installazione (non coméaalla L.r. 17/09) dei corpi illuminanti. In tal
caso il progettista si impegna a segnalarlo al cittente (pubblico o privato), in forma scritta,

Data: Novembre 2018 Il progettista Per. Incararlo Gasparotto



Allegato n. 3

o ENGI

DICHIARAZIONE DI CONFORMITA’
Alla Legge Regionale Veneto n° 17 del 07 Agosto 2009

Prodotti: PROXIMA LED

La ditta ENGI dichiara sotto la propria responsabilita che i prodotti della serie o modello

PROXIMA LED

apparecchio illuminante con tecnologia a LED bianco neutro e ottica stradale, adatto per
illuminazione di strade, parcheggi, sottopassi, piste ciclo-pedonali, parchi e piazze.
Prodotto e distribuito sul mercato da Engi srl via Cassola, 60 36027 Rosa (VI)

Caratteristiche:

Corpo in alluminio pressofuso verniciato con polveri di poliestere grigio.

Vetro piano trasparente di chiusura.

Viti in acciaio INOX.

Guarnizione in gomma per la tenuta stagna. IP66.

Circuito LED in corrente costante fissato al corpo che funge quindi da dissipatore.
LED di potenza da 1,2W a 3W ad alta emissione con lenti stradali.

Driver LED a corrente costante.

Peso 14,5kg (massimo).

Installazione laterale o testa-palo con attacco a tubo g60mm, regolabile.
Conformita UNI10819 e alle varie disposizioni regionali relative all’inquinamento luminoso,
nessuna emissione di luce verso 1’alto.

Altezza di installazione compresa tra 3 ¢ 12m.

se installati con diffusore parallelo al terreno,

sono conformi alla LR 17 del 07 agosto 2009
“Nuove norme per il contenimento dell'inquinamento luminoso, il risparmio
energetico nell'illuminazione per esterni e per la tutela dell'ambiente e

dell'attivita svolta dagli osservatori astronomici.”

Approvata dal consiglio regionale - Bur n. 65 del 11/08/2009

Rosa 01/06/2017

ENGI srl

Tel. 0424582534 — info(@engi.it 1/1
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DATE:
DESIGNER:
PROJECT No:
PROJECT NAME:

PREPARED BY:

14 novembre 2018 :. N
Engi Lighting - a.g.

051-18
Rotatoria Borso del Grappa

S.P.26 - Via Molinetto rotatoria con Via Vallina Orticella

Verifica illuminotecnica

Verifica illuminotecnica

Design Software from:
Lighting Reality Ltd
Birmingham United Kingdom

Design Project from:
Engi Srl

Via Cassola,60
36027 Rosa (VI)
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DATE: 14 novembre 2018 DESIGNER: Engi Lighting - a.g. I
PROJECT No: 051-18 PROJECT NAME: Rotatoria Borso del Grappa LIGHTING

Layout Report

General Data

Dimensions in Metres Angles in Degrees
Grid Origin 30668.2m x -99268.7m

Area 115.1m x 73.2m

Sample Spacing 1.98m x 1.98m

Luminaires

Luminaire A Data

Supplier

Type PROXIMA LED 32 LED 3000K 70W

Lamp(s) Led 2w

LampFlux(klm)/Colour 8.21 3000170

File Name PROXIMA 32 LED 3000K.Idt

Maintenance Factor 0.85

Imax70,80,90(cd/klm) 5821, 71.7, 0.0

No. in Project 12

Layout
ID Type X Y Height | Angle Tilt Cant Out- Target Target Target
reach X Y z

1 A | 30717.45 | -99233.37 8.00 48.00 0.00 0.00 0.50
2 A | 30744.52 | -99236.47 8.00 | 135.00 0.00 0.00 0.50
3 A | 30726.48 | -99250.76 8.00 | 153.00 0.00 0.00 0.50
4 A | 30707.99 | -99265.31 8.00 6.00 0.00 0.00 0.50
5 A | 30704.54 | -99239.33 8.00 30.00 0.00 0.00 0.50
6 A | 30757.23 | -99218.70 8.00 | 135.00 0.00 0.00 0.50
7 A | 30780.21 | -99209.07 8.00 | 120.00 0.00 0.00 0.50
8 A | 30743.88 | -99209.51 8.00 | 236.00 0.00 0.00 0.50
9 A | 30714.88 | -99209.72 8.00 4.00 0.00 0.00 0.50
10 A | 30669.78 | -99222.78 8.00 | 280.00 0.00 0.00 0.50
11 A | 30699.62 | -99219.44 8.00 | 285.00 0.00 0.00 0.50
12 A | 30728.45 | -99201.85 8.00 | 236.00 0.00 0.00 0.50

7211196611

www.engi.it
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DESIGNER:

Engi Lighting - a.g.

PROJECT NAME: Rotatoria Borso del Grappa
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Polar Diagram

Luminaire A PROXIMA LED 32 LED 3000K 70W

7211196611

180 candela/1000 lumen
Imax70 = 5§2.1
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90 90
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Horizontal llluminance (lux)
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Horizontal llluminance (lux)
Grid 1
T \
-99195.50m _L_L..—— —
B | _
. | 2 28 /
— 2% 35 33
o mummmmwm o w IR E 2w A
o 24 24 21 16 13 AT 21 26 31
151922211915‘1?}/7 18 22 26
25 Zze 19 18 20 21 20 "/ 16 20 24
| 2623191A‘:.w|111|2'uz1&222625252623222121232523262215m\\ 15 18 21
—""\24 20 21 19 16 14 12 10 10 10 11 1z 14 v e © oz oz s et 23 28 30 30 27 21 1815 72
= ¥ 7 32 33 32 27 21 114 12714 16 20 25
A 2 %0 28 24 20 18 18 18 20 25 30 37
% =
-
19 21 4 29 3A
o
a
2
a
-99268.72m — S —_—
| i | |
30668.16m \ \ o f | 30783.26m
Results
Eav 21.97
Emin 8.70
Emax 38.13
Emin/Emax 0.23
Emin/Eav 0.40
ettt

www.engi.it




DATE: 14 novembre 2018
PROJECT No: 051-18

DESIGNER: Engi Lighting - a.g.
PROJECT NAME: Rotatoria Borso del Grappa
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Horizontal llluminance (lux)

Grid 1
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Allegato n. 5
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Armatura stradale a LED, per vie urbane ed
extraurbane, piste ciclo-pedonali, perimetrali.

230V S0Hz — LED 4000K CRI>73 - IP66

12 LED 700mA 25W
12 LED 1050mA  40W
16 LED 700mA 35W
16 LED 1050mA  55W
24 LED 700mA 50w
24 LED 1050mA  SOW
32 LED 700mA T0W
32 LED 1050mA  110W
36 LED 700mA T5W

36 LED 1050mA 115W
48 LED 700mA 105W
48 LED 1050mA  160W
Descrizione:

Corpo in alluminio pressofuso verniciato
grigio. Vetro piano trasparente 4mm IK09.
Viteria in acciaio INOX. Guarnizione in
silicone per [P66. Attacco a palo ®60mm
con recupero inclinazione a step 5°.

12+48 LED high power 4000K, 3 Step
MacAdam, CRI>73, 320lm/LED @700mA.

= C0/C180 +===C90/C270
cd /1000 Im

- 667 —‘
R — =——— [}
= e 1

190 Driver a corrente costante Classe [ o I1.
‘ Rifasamento: PFC active > 0,95.
Pressacavo M20. Morsettiera 3x2,5mm?.

Ottica: stradale con lenti in PMMA;
pedonale o asimmetrica su richiesta.

Dimensioni 667x323x190mm — 14,5kg.

Opzioni:

- driver per riduzione di potenza.

- protezione da sovratensioni SPD.
- LED 3000K.
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Descrizione capitolato Proxima LED

Armatura stradale Proxima LED di Engi srl per la
pubblica illuminazione da 12 a 48LED per una
potenza da 25 a 160W. Apparecchio illuminante
costituiti da due calotte e un attacco per palo in
pressofusione di alluminio sottoposta a
fosfocromatazione, fondo, passivazione, verniciatura
grigio chiaro testurizzato con polveri di poliestere
con cottura a 150°C. Calotte incernierate sul retro
con apertura frontale rapida senza attrezzi tramite
gancio in alluminio a scatto. Montaggio testa-palo o
laterale per tubo da 60mm. Possibilita di regolare
dall'esterno con chiave esagonale 1'inclinazione
dell'apparecchio rispetto al piano stradale con step di
5°. Vetro piano trasparente di chiusura spessore 4
mm, IK09. Grado di protezione IP66 garantito da
guarnizioni siliconiche su tutto il perimetro. Vano
ottico con sorgente a Led bianco monocromatico
12/16/24/32/36/48 LED di potenzada 1 a
3W/cadauno bianco neutro/naturale 4000K
(IRC>73) e lenti stradali in PMMA extra-chiaro.
Disponibile ottica con lenti per attraversamenti
pedonali, per piste ciclabili, asimmetrica o
simmetrica circolare. Sistema totalmente cut-off e
rispondente alla Legge Regionale contro
l'inquinamento luminoso. Sicurezza fotobiologica
testata, gruppo di rischio 0 (Esente). Moduli a LED
fissati direttamente sul corpo con speciali adesivi
termo-conduttivi per favorire la dissipazione del
calore. Piastra porta-componenti in materiale
plastico isolante. Alimentatore elettronico con uscita
a corrente costante, un canale fisso 700mA o
1050mA, integrato nel vano portacomponenti.
Dimmerabile, bipotenza o programmabile in
opzione. Classe I o Classe II doppio isolamento,
IP67, 220-240Vac 50/60Hz, marchio ENEC.
Rifasamento (PFC) attivo, cos¢> 0,95. Sistema
automatico di controllo della temperatura interna e
completamente programmabile con differenti livelli
di consumo ed emissione con inseguimento
stagionale della durata della notte, da pre-impostare
in ns. azienda su richiesta del Comune; possibilita di
personalizzazione di ogni singolo punto luce ed
eventuale modifica della programmazione presso ns.
sede anche dopo anni dall'installazione. Gruppo
alimentazione sostituibile. Scaricatore di
sovratensioni SPC da 10kA- 10kV integrato nel
vano portacomponenti. Pressacavo M20. Morsettiera
3x2,5mm?’. Viterie in acciaio inox. Marchio CE. Test
fotometrico eseguito presso laboratorio certificato
esterno.
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Allegato n. 6

QUADRO RIEPILOGATIVO

Prot. ARPAV n. 81298 del 29/8/18 .

Progetto di illuminazione di rotatoria su S.P. 26 tra via Molinetto e via Vallina Orticella.

Norma di riferimento: UNI 11248 - 2016 Illuminazione rotatorie.
Strada tipo F: la categoria di ingresso € M2
Categoria: della rotatoria e degli accessi C2.

REQUISITI TECNICI DI RIFERIMENTO

Utilizzo di apparecchi con emissione nulla verso l'alto.
Utilizzo con rendimento superiore al sessanta percento.
Utilizzo LED con efficienza non inferiore 90 Im/W.

Rispetto delle luminanze minime previste dalla Norma UNI.

YV V. V V V

Presenza del controllo del flusso luminoso con riduzione del
flusso almeno del 30% dopo le ore 24.

» Rapporto interdistanza/altezza non inferiore al valore di 3,7.

DATI PROGETTUALI ASSUNTI

Apparecchio ENGI — PROXIMA 32 Led, 3000K, 70 Watt.
Sostegni metallici altezza 8 metri fuori terra.

Verifica su area

Ambito: viabilita stradale e rotatoria.

Norma di riferimento: UNI 11248 — 2016 llluminazione stradale
Classificazione illuminotecnica: C2

[lluminamento medio mantenuto: 20 lux.

Coefficiente di uniformita: 0,4.

Coefficiente di manutenzione 0,8.

Riduzione del flusso luminoso del 50% dopo le ore 24.
Rendimento dell'apparecchio di 82 Im/W.

YV V.V V V VY VYV V V V V VY

Led con efficienza superiore a 110 I/W.
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